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LES TECHNOLOGIES FONDEES
SUR LA NATURE

Une approche d’avenir pour la gestion
durable des eaux.



Cas d’étude :

La MAISON de L’EAU
OBV L’ASSOMPTION



Plan de présentation

 Introduction aux Solutions fondées sur la
nature (NBS)

* Partie 1 : Gestion des eaux pluviales
* Partie 2 : Traitement des eaux

* Partie 3 : Perspectives et innovations



Introduction rapide aux solutions fondées
sur la nature (NBS).

Définition :

Ameénagements congus pour :
 Reproduire

 Renforcer

* Orienter

Les processus naturels afin de gerer I'eau, reduire les
pollutions et restaurer les fonctions ecologiques d’un site.



Introduction rapide aux solutions fondées
sur la nature (NBS).

Autres appellations:

* Infrastructures vertes
* Phytotechnologies
 Low-tech

 Marais filtrants

« Biofiltres plantés

e Jardin de pluie
 Biorétention

 Etc...




Introduction rapide aux solutions fondées
sur la nature (NBS).

 Elles reposent sur des procedés simples, robustes et peu
energivores.

« Elles combinent plusieurs mécanismes naturels : filtration,
décantation, adsorption, activité microbienne, etc...

 Au-dela du traitement de I'eau, elles apportent souvent des
bénéfices complémentaires : verdissement, biodiversite, ilots de
fraicheur, intégration paysagere

« Ce sont des solutions particulierement adaptées aux sites
decentralises, aux milieux sensibles et aux projets ou I'on
recherche une approche durable, sobre et resiliente.
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Partie 1 : Gestion durable des eaux pluviales

Strategie :

Au lieu d’evacuer rapidement I'eau et la faire disparaitre
dans les réeseaux souterrains, Les infrastructures vertes (1V)
permettent de la retenir temporairement et diminuer les
surverses et la pollution.

Diminution des pics de debits creant les surverses et
I'érosion.

Traitement des contaminants avant rejet au milieu.

Apport de biodiversité pour certains ouvrages.



Partie 1 : Gestion durable des eaux pluviales

Les aménagements de la maison de I’eau :
* Berme filtrante
« Jardin de pluie / Biorétention

« Toiture végetalisée



Partie 1 : Gestion durable des eaux pluviales

Zone boisée avec infiltration
naturelle
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Partie 1 : Gestion durable des eaux pluviales

Les aménagements de la maison de I’eau :

 Berme filtrante :
* Filtre les sédiments
« Ralentis la vitesse de |'eau
* Infiltration de I'eau



Partie 1 : Gestion durable des eaux pluviales

Berme filtrante :

Vue en coupe - Berme filtrante

Vue de face - Berme filtrante
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Partie 1 : Gestion durable des eaux pluviales

Les aménagements de la maison de I’eau :

« Jardin de pluie / Bioretention
 Reétention d’'eau
« Filtration
 Infiltration
« Deéveloppement vegetale
« Abri pour la biodiversité



Partie 1 : Gestion durable des eaux pluviales

Jardin de pluie / Biorétention :
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Partie 1 : Gestion durable des eaux pluviales

Jardin de pluie / Biorétention :

Eaux pluviales
nan tralldes

Substrat do plantation

Couche de filtre granuiaire

¥ouls e Y e . s o
LT i o B e i e, LT T
f Réservor de stockage
Eaux phiviales q Dirain soutarrain
fraildes “ "
Résarvoir de stockage

-Schéma typigue d'un bassin de biorétention (inspiré de Glorieux, 2010 ; Groupe CSA, 2018)




Partie 1 : Gestion durable des eaux pluviales

Jardin de pluie / Biorétention :

Un ilot de biorétention de la rue Saint- Amant.
Crédit photo: Ghyslain Bergeron



Partie 1 : Gestion durable des eaux pluviales
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(Source: Ville de Montréal )



Partie 1 : Gestion durable des eaux pluviales

ardin de pluie /
Biorétention :




Partie 1 : Gestion durable des eaux pluviales

Les aménagements de la maison de I’eau :

« Toit vert : Presentation par Maximilien de la Ligne Verte



Partie 1 : Gestion durable des eaux pluviales

Les ameénagements de la maison de I'eau : le toit vert

Crédit : Maison de I'eau



Partie 1 : Gestion durable des eaux pluviales

Les ameénagements de la maison de I'eau : le toit vert

Crédit : Maison de I'eau
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Partie 2 : Traitement des eaux

Les aménagements de la maison de I’eau :
« Le traitement des eaux usées par marais filtrant

« Le captage et la réutilisation des eaux pluviales



Partie 2 : Traitement des eaux

Les marais filtrants sont des systemes :
« Passifs

* Performants

* Reésilients

« Esthetiques



Partie 2 : Traitement des eaux

Les marais filtrants principe de fonctionnement

bbb 0 0 0 0

Eau usée

entrante
Eau

traitée
sortante

Processus epuratoires mettant en jeu la synergie entre les
plantes et les microorganismes



Partie 2 : Traitement des eaux

Les aménagements de la maison de |'eau :
La filiere de traitement par Ecophyltre
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Partie 2 : Traitement des eaux

Les aménagements de la maison de leau :
La filiere de traitement par Ecophyltre

Conduite de distribution perforée
PVC 75mm@, NQ3624-050

Puits d'observation ubstrat
75mm@ avec egard de collecte
couvercle visse Fibres synthétiques

P tte, 2 typ.
leracnetey mz?éayililjfs} Pierres randes ou concassée, 100 a 250mm @ (Typ)

ATION Géomembrane imperméable

I111717/77471777717177 7177111774

[] I - 1 | L (R,
— ]|
'}
Pente 0.5 %
Distribution d'air,
NN 17mm@ cédule 40

Pente 0.5 %

*Possihilité de rejel au cours deau
selon réglementation en vigueur

Géomembrane imperméable

(2 demléres I[gnes avec valves) ; ;
entre deux géotextiles

Géotextile par-dessus la rache

Géotextile de protection
puis recouvert de sable

VUE EN COUPE - ECOPHYLTRE



Partie 2 : Traitement des eaux

Les aménagements de la maison de l'eau :
La filiere de traitement par Ecophyltre

Conduite d'affluent gravitaire ou sous pression
(sl pompage requis) 100mm minlmum
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Condulte d'eaux usées
provenant de la maison

PVC 100mm@
Fosse septique conforme
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NQ3624-130 NQ3680-905

e Regardde callecteJ

Conduite d'air en polyéthyléne de |a maison / % *
déposée en deux traverses dans le bassin,

Un compresseur de Piézométre 75Smm@ perforé —

80 Watts est installé du batiment, PelltianHec civesti oy \3 % % % %

dans la plerre.
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VUE EN PLAN- BASSIN ECOPHYLTRE



Partie 2 : Traitement des eaux

Les aménagements de la maison de leau :
La filiere de traitement par Ecophyltre

* |nstallation novembre 2023
« Finalisation ete 2024 (partie plantation)

« Modification et optimisation (2026).



Partie 2 : Traitement des eaux

Installation Ecophyltre
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Partie 2 : Traitement des eaux

Ecophyltre, exemple de végétation mature....
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Partie 2 : Traitement des eaux

Captage et reutilisation des eaux pluviales:

Obijectifs :

* Diminuer les besoins en eau potable (30% toilettes)
« Optimiser le cycle de I'eau

* Proteger la ressource

* Prevoyance pour les changements climatiques



Partie 2 : Traitement des eaux

Le captage et réutilisation des eaux, le cas de la
maison de l'eau :

Installation :

« Reéservoir de stockage ( environ 3000L)
« Pompe

« Systéme de traitement

« Alimentation des toilettes et irrigation exterieure.



Partie 2 : Traitement des eaux

Le captage et reutilisation des eaux de la maison de I'eau :

« Schema du systeme de traitement

VANNE MOTORISEE KRACCORDEMENT ELECTRIQUE
24 VDC ET RACCORDEMENT

COMFTEUR MUELLER 435 BRASS TROIS VOIES 2
: YM-34 24 VDC A LA FLOTTE DU RESERVOIR
\ — —

CONDUITE EN PROVENANCE DU \:H ||J7 EAL SE DRlGEANT/

RESERVDIR DE RECUPERATION T T VERS LES TOILETTES
D'EAU DE PLUIE
#3Bmm 200mm_min. 200mm_min.

DISPOSITIF

ANTI—REFDULEMENT\
FILTREBIC BLUE®
(PENTEK)
EAU PROVENANT DE

20" AVEC CARTOUCHE .
DE FILTRATION 20um LACQUEDUC L

DETAILS PLOMBERIE INTERIEURE

| I



Partie 2 : Traitement des eaux

Le captage et réutilisation des eaux de la maison de I'eau :

Installation finale dérivation avec Aqueduc
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Partie 3 : Perspectives et innovations

Innovations dans les solutions fondées sur la nature :

* Deévelopper des solutions plus performantes pour le
traitement des eaux

 Deévelopper des substrats mieux adaptés a la
vegetation et au milieu

« Adapter la gestion de I'eau en approche globale
iIntégrée dans I'environnement



Partie 3 : Perspectives et innovations

La synergie entre la nature et I'ingénierie:

Substrats innovants

Gestion Solutions
globale de baseées sur

I'eau la nature

Source image centrale : canva.com



Partie 3 : Perspectives et innovations

Projet de recherche et déeveloppement avec la
maison de ’eau :

* Volet végétal : changement des plantes du marais
filtrant.

* Intégrer une uniteé pilote de traitement par marais filtrant
avec substrat innovant.

* Mettre en place une plateforme d’amélioration de la
qgualité des eaux recuperees



Partie 3 : Perspectives et innovations

Volet traitement des eaux :

* Implanter un pilote de marais filtrant nouvelle
geneération avec utilisation de biochar.

« Deémontrer les avantages de performances de
traitement (polluants émergents).

« Valider la technologie pour diffusion plus large.



Partie 3 : Perspectives et innovations

Les avantages :

4

Couts entretien et
maintenance faibles

Techno passive, sans mécanique
et durable

Economie circulaire

Utilisation de résidus de
I'industrie sourcée localement,
bas carbone. Faible empreinte
carbone

Traitement plus
performant

Vient traiter les polluants émergents
que les autres ne traitent pas



Partie 3 : Perspectives et innovations

Volet gestion des eaux pluviales:
* Plateforme de tests de substrats d’'ingénierie.
« Tester sur les eaux recupéerees actuellement.

« Demontrer la capacité des substrats a accuelllir une
plus grande diversite vegétale (biodiversite +++)



Partie 3 : Perspectives et innovations

Objectifs :

- Faire de la maison de I'eau une vitrine technologique a I'avant garde
de la gestion durable de I'eau

- Developper de nouveaux systemes de traitement répondant aux
besoins actuels et futurs

- Deémontrer la viabilite technique et fonctionnelle des SFN dans

I'écosystéme local.



Réalisations

Parc Julie Hamelin de
Montréal

Biosphére de Montréal (Gestion durable des eaux pluviales)
(eaux usées)

1 e i el

f RS LR




Un exemple
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